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ÕÕ âåê îòìå÷åí âåëèêèìè îòêðûòèÿìè è ñâåðøåíèÿìè, âî ìíîãîì

îïðåäåëèâøèìè îáëèê ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè. Äîñòîéíîå ìåñòî â

ýòîì ðÿäó çàíèìàåò çíàìåíèòûé ïðèíöèï àâòîôàçèðîâêè Â. È. Âåêñëå-

ðà, îòêðûâøèé äîðîãó êîñìè÷åñêèì ýíåðãèÿì ÷àñòèö. Ïîñòðîåííûé

ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. È. Âåêñëåðà äóáíåíñêèé ñèíõðîôàçîòðîí — ïåð-

âàÿ êðóïíîìàñøòàáíàÿ ðåàëèçàöèÿ ýòîãî ïðèíöèïà â ÑÑÑÐ. Çàïóñê ñèí-

õðîôàçîòðîíà ñîñòîÿëñÿ â 1957 ã. Âåñüìà ïîêàçàòåëüíî, ÷òî ýòîò ãîä

âîøåë â èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñòâà êàê ãîä çàïóñêà â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ïåð-

âîãî â ìèðå èñêóññòâåííîãî ñïóòíèêà Çåìëè. È ñâåðøèëèñü ýòè ïîèñòè-

íå ñêàçî÷íûå ñîáûòèÿ ñïóñòÿ íåìíîãèì áîëåå äåñÿòè ëåò ïîñëå

îêîí÷àíèÿ ñàìîé êðîâîïðîëèòíîé è òÿæåëîé äëÿ íàøåãî Îòå÷åñòâà

âîéíû! Òàêîå íåâîçìîæíî áûëî ïðåäñòàâèòü èíîñòðàííûì ãîñòÿì Ëà-

áîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé, êîãäà îíè çíàêîìèëèñü ñ ñèíõðîôàçîòðî-

íîì. Îíè óäèâëÿëèñü: «Êàê, è ýòî âñå ñîâåòñêîå îáîðóäîâàíèå?

Ñïðîåêòèðîâàíî è èçãîòîâëåíî â ÑÑÑÐ?» Îòâåò íà ýòîò âîïðîñ áûë íà

ìàðêàõ ìàøèí è àãðåãàòîâ, ñîçäàííûõ íà çàâîäàõ Ìîñêâû, Ëåíèíãðàäà,

Õàðüêîâà è äðóãèõ ãîðîäîâ íàøåé ñòðàíû.

Îñíîâíûå ïðîåêòíûå ïàðàìåòðû ñèíõðîôàçîòðîíà: ìàêñèìàëüíàÿ

ýíåðãèÿ ïðîòîíîâ — ðåêîðäíàÿ â ýòî âðåìÿ — 10 ÃýÂ, èíòåíñèâíîñòü

109 ïðîòîíîâ â èìïóëüñå, ÷àñòîòà ïîâòîðåíèÿ 5 èìïóëüñîâ â ìèíóòó.

Ýêñïåðèìåíòû ñ óñêîðåííûì ïó÷êîì ïðîòîíîâ ìîæíî áûëî ïðîâîäèòü

âíóòðè âàêóóìíîé êàìåðû óñêîðèòåëÿ, à ýêñïåðèìåíòû ñî âòîðè÷íûìè

÷àñòèöàìè — â íåáîëüøîì èçìåðèòåëüíîì ïàâèëüîíå è âíóòðè êîëüöà

ñèíõðîôàçîòðîíà.

Ñ íà÷àëîì ôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ãëàâíîé è ïîñòîÿííîé çàäà-

÷åé ïåðñîíàëà, îáñëóæèâàþùåãî óñêîðèòåëíûé êîìïëåêñ, áûëî íå

òîëüêî íàäåæíîå îáåñïå÷åíèå òðåáóåìûõ ôèçèêàìè ðåæèìîâ, íî è

äàëüíåéøåå ðàçâèòèå óñêîðèòåëÿ è êàíàëîâ òðàíñïîðòèðîâêè ïó÷êîâ.

Ïîñëåäíåå ñòàëî îñîáåííî çíà÷èìûì ïîñëå çàïóñêà â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ

ïðîòîííûõ ñèíõðîòðîíîâ ñ áîëüøåé ýíåðãèåé è èíòåíñèâíîñòüþ ïó÷-

êîâ â ÑØÀ (BNL) è Øâåéöàðèè (ÖÅÐÍ).

Âíèìàíèå ìíîãèõ ôèçèêîâ ïðèâëåêàëà âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ

ïðîöåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ÿäåð âûñîêèõ ýíåðãèé ñ âåùåñòâîì. Çàïðîñû

íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ — ðåëÿòèâèñòñêîé ÿäåðíîé ôèçèêè, àê-

òèâíî ðàçâèâàåìîãî À. Ì. Áàëäèíûì, ñòàâøåãî ñ 1968 ã. äèðåêòîðîì

ËÂÝ, — òðåáîâàëè ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïðîòî-
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íîâ è ïîëó÷åíèÿ ÿäåðíûõ ïó÷êîâ. Óñïåøíîå îñóùåñòâëåíèå óñêîðåíèÿ

äåéòðîíîâ â ñèíõðîôàçîòðîíå ïîêàçàëî ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü

ïðåâðàùåíèÿ åãî â óñêîðèòåëü ðåëÿòèâèñòñêèõ ÿäåð. Íàìå÷åííàÿ â êîí-

öå 60-õ ãîäîâ ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ñèíõðîôàçîòðîíà áûëà íàöåëåíà ïðå-

æäå âñåãî íà ìîäåðíèçàöèþ èíæåêöèîííîãî êîìïëåêñà: ïîâûøåíèå

ýíåðãèè èíæåêòèðóåìûõ ÷àñòèö — ñîçäàíèå íîâîãî ëèíåéíîãî óñêîðè-

òåëÿ ïðîòîíîâ íà ýíåðãèþ 20 ÌýÂ, ñïîñîáíîãî òàêæå óñêîðÿòü è ëåãêèå

ÿäðà äî ýíåðãèé 5 ÌýÂ/íóêëîí, ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî è

ñîçäàíèå íîâûõ èñòî÷íèêîâ âûñîêîçàðÿäíûõ èîíîâ: ýëåêòðîííî-ëó÷å-

âîãî è ëàçåðíîãî, à íåñêîëüêî ïîçäíåå — èñòî÷íèêà ïîëÿðèçîâàííûõ

äåéòðîíîâ.

Îæèäàåìîå ïîëó÷åíèå óñêîðåííûõ âûñîêîèíòåíñèâíûõ ïó÷êîâ

ïðîòîíîâ è ëåãêèõ ÿäåð ìîæíî áûëî ðåàëèçîâàòü ëèøü ñîçäàâ ýôôåê-

òèâíûé ìåäëåííûé âûâîä ÷àñòèö èç ñèíõðîôàçîòðîíà è ðàçâåòâëåííóþ

ñåòü êàíàëîâ, ïîçâîëÿþùèõ â îäíîì öèêëå óñêîðèòåëÿ ïðîâîäèòü îäíî-

âðåìåííî íåñêîëüêî ýêñïåðèìåíòîâ, îáåñïå÷èâ ïðè ýòîì áåçîïàñíóþ

ðàäèàöèîííóþ îáñòàíîâêó. Ìîäåðíèçàöèÿ ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ

ñèíõðîôàçîòðîíà, ñîçäàíèå óíèêàëüíûõ âûâîäíûõ ìàãíèòîâ, àïïàðàòó-

ðû äèàãíîñòèêè è óïðàâëåíèÿ ïó÷êîì è ìíîãîå äðóãîå íå èìåëè àíàëî-

ãîâ â ìèðîâîé ïðàêòèêå. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ òåõíè÷åñêèå âîïðîñû

ðåøàëèñü íà óðîâíå èçîáðåòåíèé. Èñêëþ÷èòåëüíî òðóäíàÿ çàäà÷à áûëà

óñïåøíî ðåøåíà. Ôàêòè÷åñêè ýòî ñòàëî âòîðûì ðîæäåíèåì ñèíõðîôà-

çîòðîíà. Ó÷åíûå ïîëó÷èëè ïðàêòè÷åñêè áåññòðóêòóðíûé âî âðåìåíè

âûâåäåííûé ïó÷îê óñêîðåííûõ ÷àñòèö ñ äëèòåëüíîñòüþ èìïóëüñà 0,5 ñ,

ýíåðãèþ êîòîðîãî ìîæíî áûëî èçìåíÿòü ïî òðåáîâàíèþ ýêñïåðèìåíòà-

òîðîâ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ. Áûë ïîñòðîåí ñîâðåìåííûé èçìåðèòåëüíûé

êîðïóñ 205 ñ ðàçâåòâëåííîé ñåòüþ êàíàëîâ òðàíñïîðòèðîâêè ïåðâè÷-

íûõ è âòîðè÷íûõ ïó÷êîâ. Ê óæå èìåâøåìóñÿ áûñòðîìó âûâîäó ÷àñòèö

äëèòåëüíîñòüþ äî 1 ìñ äîáàâèëñÿ è ìåäëåííûé âûâîä óñêîðåííûõ ÷à-

ñòèö ñ ýíåðãèåé äî 2 ÃýÂ.

Ðàçðàáîòàííûå â ËÂÝ íîâûå èñòî÷íèêè âûñîêîçàðÿäíûõ èîíîâ è

èñòî÷íèê ïîëÿðèçîâàííûõ äåéòðîíîâ, ìîäåðíèçàöèÿ èíæåêòîðà ËÓ-20

è âûñîêî÷àñòîòíîé ñèñòåìû óñêîðåíèÿ ñèíõðîôàçîòðîíà ïîçâîëèëè ïî-

ëó÷èòü óñêîðåííûå ïó÷êè ëåãêèõ ÿäåð, âêëþ÷àÿ ÿäðà ñåðû, ðåêîðäíûõ â

òî âðåìÿ ýíåðãèé, âåêòîðíî- è òåíçîðíî-ïîëÿðèçîâàííûå äåéòðîíû.

Áûëà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷åíà (äî 4 1012
� â öèêëå) èíòåíñèâíîñòü ïðîòî-

íîâ. Ñòàëî âîçìîæíûì îäíîâðåìåííî ïðîâîäèòü â îäíîì öèêëå ðàáîòû

óñêîðèòåëÿ äî 5–6 ýêñïåðèìåíòîâ è èñïîëüçîâàòü ïðîòîííûé è ÿäåðíûé

ïó÷êè äëÿ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ öåëåé è äðóãèõ çàäà÷.

Ñèíõðîôàçîòðîí îòðàáîòàë íà ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû áîëåå

100 òûñÿ÷ ÷àñîâ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàäåæíîñòü âñåõ åãî ñèñòåì ñó-
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ùåñòâåííî ïîâûøåíà — âðåìÿ îòêàçîâ îáîðóäîâàíèÿ ñîñòàâëÿåò íå áî-

ëåå 5 % îò çàïëàíèðîâàííîãî âðåìåíè ðàáîòû. Ñåãîäíÿ ñèíõðîôà-

çîòðîí, íåñìîòðÿ íà ñâîé ïî÷òåííûé âîçðàñò, èìååò óíèêàëüíûå ïó÷êè,

ïðèâëåêàþùèå â ËÂÝ ôèçèêîâ ìíîãèõ ñòðàí.

Ïðè ïðîâåäåíèè ìîäåðíèçàöèè óñêîðèòåëüíîãî êîìïëåêñà âñåãäà

âûñîêèé ïðèîðèòåò ïîëó÷àëî ðàçâèòèå òåõ ñèñòåì, êîòîðûå áûëè íåîá-

õîäèìû äëÿ íóêëîòðîíà — ñâåðõïðîâîäÿùåãî óñêîðèòåëÿ ÿäåð, ïðèíÿâ-

øåãî îò ñèíõðîôàçîòðîíà ýñòàôåòó èññëåäîâàíèé ïî ðåëÿòèâèñòñêîé

ÿäåðíîé ôèçèêå è äðóãèì àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì ôèçèêè.


