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(Ê äåñÿòèëåòèþ çàïóñêà ñèíõðîôàçîòðîíà)

Èòàê, 10 ìèëëèàðäîâ ýëåêòðîíâîëüò åñòü! Òåïåðü íóæíî íàëàæè-

âàòü ðåãóëÿðíóþ è íàäåæíóþ ðàáîòó âñåõ ñèñòåì è íà÷èíàòü ýêñïåðè-

ìåíòû íà óñêîðèòåëå. Ôèçèêè, æäàâøèå óñêîðåííûé ïó÷îê,

«íàáðîñèëèñü» íà ðàáîòó! Íî ôèçèêè áûëè ìîëîäû è íå èìåëè îïûòà, è

ïîýòîìó âûÿñíèëîñü, ÷òî ê óñêîðèòåëþ «êòî ñîëîìêó òàùèò â íîæêàõ,

êòî ïóøîê â íîñó íåñåò». Ñàìîé àêòèâíîé ãðóïïîé áûëà ãðóïïà ýìóëü-

ñèîíùèêîâ. Äëÿ íèõ õâàòèëî è èíòåíñèâíîñòè óñêîðåííûõ ïó÷êîâ, è

âðåìåíè. Äëÿ áîëåå ñåðüåçíûõ ðàáîò, íàïðèìåð, êàìåðíûõ, íåîáõîäèìî

áûëî è ïîâûñèòü èíòåíñèâíîñòü, è çàñòàâèòü óñêîðèòåëü ðåãóëÿðíî ðà-

áîòàòü. Ýòî è ÿâèëîñü ãëàâíîé çàáîòîé èíæåíåðíûõ îòäåëîâ.

Óñòàíîâëåííûé â êà÷åñòâå èíæåêòîðà ëèíåéíûé óñêîðèòåëü áûë

ñòðîïòèâ — íå äàâàë íóæíîãî òîêà, äà è ìàëûé òîê äàâàë ñ áîëüøèìè

ïåðåáîÿìè. Ïîýòîìó ïåðåä êîëëåêòèâîì îòäåëà, âîçãëàâëÿåìîãî

Ë. Ï. Çèíîâüåâûì, ñòîÿëà çàäà÷à îáóçäàòü ýòî íåïîñëóøíîå óñòðîé-

ñòâî, äàâàâøåå 25–30 ïðîöåíòîâ ïðîñòîÿ óñêîðèòåëÿ. Íàä ðåøåíèåì

ýòîé çàäà÷è óïîðíî òðóäèëèñü Â. Ï. Ñàðàíöåâ, Þ. Ä. Áåçíîãèõ,

Ã. À. Èâàíîâ è äðóãèå òîâàðèùè.

Â ïðîöåññå ðàáîòû ñòàëî ÿñíî, ÷òî ëó÷øèì ðåøåíèåì áûëî áû èç-

áàâèòüñÿ îò ýòîãî íåíàäåæíîãî âî âñåõ îòíîøåíèÿõ èíæåêòîðà. Âîçíè-

êëà èäåÿ ïîñòàâèòü âìåñòî ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé

ãåíåðàòîð Âàí äå Ãðààôà, êîòîðûé ê òîìó âðåìåíè çàêàí÷èâàëè ðàçðà-

áàòûâàòü â ëåíèíãðàäñêîì èíñòèòóòå. Ðåøåíèå òàêîå áûëî ïðèíÿòî,

äåíüãè îòïóùåíû, è íà÷àëîñü ñðî÷íîå ñîîðóæåíèå çäàíèÿ äëÿ ãåíåðàòî-

ðà. Çäàíèå áûëî ïîñòðîåíî, à ãåíåðàòîð âñå åùå ïðîäîëæàëè ðàçðàáàòû-

âàòü, ôèçèêè óæå íàñåäàëè è òðåáîâàëè óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê

óñêîðèòåëÿ, òðåáîâàëè ðàñøèðåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ çàëîâ, òðåáîâà-

ëè óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà è êà÷åñòâà êàíàëîâ óñêîðåííûõ ÷àñòèö è...

òðåáîâàëè, òðåáîâàëè.

Â ýòîé ñèòóàöèè îòäåë, âîçãëàâëÿåìûé Ë. Ï. Çèíîâüåâûì, âçÿë íà

ñåáÿ òðóä ñîçäàòü íîâûé ëèíåéíûé óñêîðèòåëü ñ ëó÷øèìè ïàðàìåòðà-

ìè. Â îòäåëå çàêèïåëà ðàáîòà ïî ðàçðàáîòêå íîâûõ óñêîðÿþùèõ ñèñòåì,
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ðåçîíàòîðà, âàêóóìíîãî áàêà è ò. ä. Â ðàäèîòåõíè÷åñêîì îòäåëå ïîä ðó-

êîâîäñòâîì Ê. Â. ×åõëîâà ðàçâåðíóëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ âûñîêî÷à-

ñòîòíîãî ãåíåðàòîðà íà ìîùíîé ëàìïå, êîòîðûé ìîã áû îäèí çàìåíèòü

14 ãåíåðàòîðîâ ñòàðîãî èíæåêòîðà. Ýòîò íàïðÿæåííûé òðóä áûë óñïåø-

íî çàêîí÷åí, è ëèíåéíûé óñêîðèòåëü ââåäåí â ýêñïëóàòàöèþ â 1960 ã.

Íî òðåáîâàíèÿ ê óñêîðèòåëþ ðàñòóò. È íà÷èíàÿ ñ 1965 ã. êîëëåê-

òèâ ëàáîðàòîðèè ïðèñòóïèë ê ðàáîòàì ïî ñîçäàíèþ ëèíåéíîãî óñêîðè-

òåëÿ ñ æåñòêîé ôîêóñèðîâêîé íà 20 ÌýÂ.

Îäíàêî íå îò îäíîãî ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ çàâèñåëà ðàáîòà ïî ïî-

âûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè ïó÷êà ñèíõðîôàçîòðîíà. ×òîáû óìåíüøèòü,

íàïðèìåð, ïîòåðè «íà ãàçå» ãðóïïå Ñ. Ñ. Íàãäàñåâà ïðèøëîñü ìíîãî ïî-

òðóäèòüñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñîêðàòèòü «íàòåêàíèå» âîçäóõà â êàìåðó, à ñ

äðóãîé ñòîðîíû, óñèëèòü îòêà÷êó. Äðóãîé ãðóïïîé áûë ðàçðàáîòàí öå-

ëûé êîìïëåêñ ðàíåå íå ïðåäóñìîòðåííîé àïïàðàòóðû äëÿ ïðîâåäåíèÿ

îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ â îäíîì öèêëå

óñêîðèòåëÿ è îáåñïå÷åíèÿ çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ ïó÷êà. Â ýòèõ ðàáîòàõ

ïðèíèìàëè ó÷àñòèå Ã. Ñ. Êàçàíñêèé, À. È. Ìèõàéëîâ, À. Ï. Öàðåíêîâ è

Ã. Ï. Ïó÷êîâ.

Â ýòî æå âðåìÿ â îòäåëå ñèíõðîôàçîòðîíà âåëàñü êðîïîòëèâàÿ ðà-

áîòà ïî èçó÷åíèþ èñêàæåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ óñêîðèòåëÿ, â êîòîðîé

áîëüøîå ó÷àñòèå ïðèíèìàëè Ê. Ï. Ìûçíèêîâ, È. Á. Èññèíñêèé,

Å. Ì. Êóëàêîâà, Ñ. Â. Ôåäóêîâ è äð. Íà îñíîâàíèè áîëüøîãî ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîãî ìàòåðèàëà òåîðåòèêè îòäåëà ñèíõðîôàçîòðîíà Í. Á. Ðóáèí

è À. Á. Êóçíåöîâ ïðîèçâåëè ðàñ÷åòû íåîáõîäèìûõ êîððåêöèé ìàãíèò-

íîãî ïîëÿ.

Ãðóïïîé, âîçãëàâëÿåìîé Ì. È. Æó÷êîâûì, áûëè ñêîíñòðóèðîâà-

íû íåîáõîäèìûå îáìîòêà è ñèñòåìà åå ýëåêòðîïèòàíèÿ. Ðåçóëüòàòîì

âñåõ ýòèõ ðàáîò ÿâèëîñü óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè óñêîðåííîãî ïó÷êà

ñèíõðîôàçîòðîíà áîëåå ÷åì â 10 ðàç.

Íà ïðîòÿæåíèè 10 ïðîøåäøèõ ëåò â îòäåëå ñèíõðîôàçîòðîíà âå-

ëàñü íåïðåðûâíàÿ ðàáîòà ïî ñîâåðøåíñòâîâàíèþ âûâîäà âòîðè÷íûõ

ïó÷êîâ èç êàìåðû óñêîðèòåëÿ. Íåäàâíî ýòè ðàáîòû çàâåðøèëèñü êðóï-

íûì óñïåõîì, êîãäà êîëëåêòèâó ãðóïïû âûâîäà (ðóê. È. Á. Èññèíñêèé)

óäàëîñü îñóùåñòâèòü âûâîä ïðîòîííîãî ïó÷êà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû ñèíõðîôàçîòðîíà òðåáî-

âàëàñü ñòàáèëüíàÿ è áåçàâàðèéíàÿ ðàáîòà ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ îá-

ìîòîê ñèíõðîôàçîòðîíà. Îáìîòêà ñèíõðîôàçîòðîíà ïîòðåáëÿåò

áîëüøóþ ìîùíîñòü, êîòîðàÿ äîñòèãàåò â èìïóëüñå 144 òûñÿ÷è êÂò.

Îðèãèíàëüíàÿ, íå ñóùåñòâîâàâøàÿ äî ýòîãî ñèñòåìà èìïóëüñíîãî ïèòà-

íèÿ áîëüøîé ìîùíîñòè áûëà ðàçðàáîòàíà è âïåðâûå ïðèìåíåíà íà ñèí-

õðîôàçîòðîíå. Â ýòîé ñèñòåìå âñå áûëî íîâî, íåîáû÷íî è ïðèìåíÿëîñü
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âïåðâûå. Êîëëåêòèâ ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îòäåëà, âîçãëàâëÿåìûé

Ë. Í. Áåëÿåâûì, ïðåîäîëåë ìíîãî ñåðüåçíûõ òðóäíîñòåé. Ñ. À. Ìàøèí-

ñêèé, Î. Í. Ðàäèí, Í. È. Ìàëàøêåâè÷, Â. Ñ. Ãðèãîðàøåíêî, À. Ô. Ôî-

êèí è äð. — âçÿëè íà ñåáÿ ðåìîíò è çàìåíó âñåõ ðîòîðîâ ñèíõðîííûõ

ãåíåðàòîðîâ, êîòîðûå íå âûäåðæàëè èìïóëüñíîé íàãðóçêè.

Ñèñòåìà âûïðÿìëåíèÿ â ñâîå âðåìÿ áûëà ðàçðàáîòàíà íàó÷íûìè

ñîòðóäíèêàìè ÍÈÈÝÔÀ Í. À. Ìîíîñçîíîì è À. Ì. Ñòîëîâûì, à â ìîí-

òàæå, íàëàäêå è óñîâåðøåíñòâîâàíèè ñèñòåì ñàìîå àêòèâíîå, òâîð÷å-

ñêîå ó÷àñòèå ïðèíÿëè À. À. Êàïðàëîâ è Í. È. Ñîëîâüåâ, à òàêæå

À. À. Ñìèðíîâ, Ä. È. Êàëìûêîâ è äð.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñèñòåìû ïðîòåêàëî â òå÷åíèå âñåãî äåñÿòèëå-

òèÿ è çàêëþ÷àëîñü ïðåæäå âñåãî â ñîçäàíèè ñèñòåìû ñòðîãîãî è ñåëåê-

òèâíîãî íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé êàæäîãî ýëåìåíòà ñõåìû, ñèñòåìû

íàäåæíîé çàùèòû îò ëþáûõ àâàðèéíûõ ðåæèìîâ â ðàáîòå ïî ïîâûøå-

íèþ ÷àñòîòû öèêëîâ, ïî ñîçäàíèþ íîâûõ ðåæèìîâ ðàáîòû è ò. ä. è ò. ï.

Äóøîé âñåõ ñîâåðøåíñòâîâàíèé èãíèòðîííîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ

áûë À. À. Ñìèðíîâ. Íîâøåñòâî, îñóùåñòâëåííîå ýòîé ãðóïïîé ñîòðóä-

íèêîâ, — ðåæèì «ñòóë â êðèâîé ãëàâíîãî òîêà» — âäâîå ðàñøèðèëî âîç-

ìîæíîñòè ôèçèêîâ.

Â òî âðåìÿ â Ñîâåòñêîì Ñîþçå ôàêòè÷åñêè íå áûëî íèêàêîãî îïûòà

ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è íàëàäêå èîíîîïòè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ ïó÷êîâ ÷à-

ñòèö, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî êâàäðóïîëüíûõ ëèíç,

ìàãíèòîâ, êîëëèìàòîðîâ è äðóãèõ óñòðîéñòâ, íåîáõîäèìûõ ôèçèêàì.

Ïîä ðóêîâîäñòâîì íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ Â. Â. Ìèëëåðà,

Ñ. Â. Ìóõèíà, Í. Á. Ðóáèíà è äð. è ïðè ó÷àñòèè èíæåíåðîâ À. Ä. Êèðèë-

ëîâà, À. Ñ. Ãàâðèëîâà è äð. â êîðîòêèé ñðîê áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòîäû

ðàñ÷åòà ñëîæíûõ èîíîîïòè÷åñêèõ ñèñòåì, ðàçðàáîòàíû è èçãîòîâëåíû

íåîáõîäèìûå äëÿ èõ íàëàäêè ïðèáîðû. Óæå ïåðâûå �-ìåçîííûå ïó÷êè,

ïîëó÷åííûå äëÿ 50-ëèòðîâîé ïóçûðüêîâîé êàìåðû, êàìåðû Âèëüñîíà è

äðóãèõ óñòàíîâîê, ïîçâîëèëè ïîëó÷èòü âåñüìà öåííóþ ýêñïåðèìåí-

òàëüíóþ èíôîðìàöèþ.

Èíòåíñèâíî âåëèñü ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÷èñòûõ ïó÷êîâ ÷àñòèö.

Êîëëåêòèâîì ôèçèêîâ, èíæåíåðîâ (Í. È. Ìàëàøêåâè÷, Í. Ã. Áîðèñîâ

è äð.) áûëè ñïðîåêòèðîâàíû ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ñåïàðàòîðû è íåîáõî-

äèìûå äëÿ èõ ðàáîòû ñèñòåìû ïèòàíèÿ. Âûïîëíåíèþ òðåáîâàíèé ê èõ

êîíñòðóêöèè ñïîñîáñòâîâàëè òâîð÷åñêèå íàõîäêè ìåõàíèêîâ è ðàáî÷èõ

Á. Ê. Êóðÿòíèêîâà, À. È. Áû÷êîâà, Í. À. Êóðíûêîâà, È. Ï. Âîëêîâà,

Í. È. Øàðûãèíà è ìíîãèõ äðóãèõ.

Íàëàäêà ïåðâîãî ÷èñòîãî ïó÷êà áûëà çàêîí÷åíà â 1962 ã. Ýòî äàëî

âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü Ê-ìåçîíû, �-ìåçîíû, ïðîòîíû è äåéòîíû ñ èì-
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ïóëüñîì ÷àñòèö äî 2 ÃýÂ/ñ. Íà ýòîì ïó÷êå áûëè îáëó÷åíû 50-ëèòðîâàÿ

æèäêîâîäîðîäíàÿ è 50-ñì êñåíîíîâàÿ ïóçûðüêîâûå êàìåðû.

Äëÿ íàëàæèâàíèÿ ñòðîãîé ýêñïëóàòàöèè ðÿäà êàìåðíûõ óñòàíî-

âîê è îáîðóäîâàíèÿ êàíàëîâ âòîðè÷íûõ ïó÷êîâ áûë ñîçäàí îòäåë âî

ãëàâå ñ Í. È. Ìàëàøêåâè÷åì. Ðàáîòå â ýòîì îòäåëå ìíîãî ñèë îòäàëè

Ñ. À. Àâåðè÷åâ, Î. Í. Ðàäèí, À. Â. Êîïûëîâ, Â. Ì. Ãîëîâèí,

Þ. Â. Êóëèêîâ è äð.

Áîëüøîé òðóä ïî íàëàäêå àãðåãàòîâ ïèòàíèÿ è ñèñòåì ñòàáèëèçàöèè

âëîæèëè ðóêîâîäèòåëü ãðóïïû ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî îòäåëà Â. Ñ. Ãðèãî-

ðàøåíêî, ñò. èíæåíåðû Á. Ä. Îìåëü÷åíêî, Ã. Ä. Áîðèñîâà è äð.

Íå ìåíåå âàæíûì áûëî èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðèíöè-

ïîâ ñåïàðàöèè ÷àñòèö, ïîñêîëüêó ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ìåòîä ñåïàðàöèè

èç-çà òåõíè÷åñêèõ òðóäíîñòåé áûë ïðèãîäåí äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî

ðàçäåëåíèÿ ÷àñòèö ñ ýíåðãèåé íå âûøå íåñêîëüêèõ ìèëëèàðäîâ ýëåê-

òðîíâîëüò.

Â 1957 ã. Â. È. Âåêñëåð è Â. À. Ïåòóõîâ ïåðâûìè â ìèðå ïðåäëàãà-

þò èñïîëüçîâàòü äëÿ ñåïàðàöèè ÷àñòèö âûñîêèõ ýíåðãèé ïðèìåíèòåëü-

íî ê ñèíõðîôàçîòðîíó àíàëèçèðóþùèå ñâîéñòâà âûñîêî÷àñòîòíîãî

ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ñ. Â. Ìóõèí, Â. À. Ïîïîâ, Â. Ë. Ñòåïàíþê,

Ñ. Â. Ðèõâèöêèé è äð., íåñìîòðÿ íà áîëüøèå òðóäíîñòè, èìåâøèåñÿ íà

ïóòè íîâîãî ïðèíöèïà ñåïàðàöèè ÷àñòèö, â êîíöå 1965 ã. ñîâìåñòíî ñ

áîëüøîé ãðóïïîé ôèçèêîâ, èíæåíåðîâ è òåõíèêîâ îñóùåñòâèëè çàïóñê

ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîãî ñåïàðàòîðà ÷àñòèö âûñîêèõ ýíåðãèé ËÂÝ.

Óñëîæíÿëèñü çàäà÷è, ïîñòàâëåííûå ïåðåä êîëëåêòèâîì ëàáîðàòî-

ðèè, ðîñëà è ýíåðãîâîîðóæåííîñòü ëàáîðàòîðèè. Êîëè÷åñòâî ýëåêòðî-

óñòàíîâîê çà äåñÿòèëåòèå óäâîèëîñü.

Êîëëåêòèâ îòäåëà ãëàâíîãî ýíåðãåòèêà ïîä ðóêîâîäñòâîì

Ë. Ã. Ìàêàðîâà, À. Ñ. Ôèëèïïîâà, Í. Ê. Ñîáîëåâà è Ï. È. Íèêèòàåâà

óìåëî îðãàíèçóåò ðàáîòó è äîáèâàåòñÿ õîðîøèõ ïîêàçàòåëåé.

Ðàñøèðåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïîêàçàëî, ÷òî â ëàáîðàòî-

ðèè óçêèì ìåñòîì áûëà ìàñòåðñêàÿ, è áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñîçäà-

íèè íîâîé ìàñòåðñêîé. Çà êîðîòêèé ñðîê áûëà ïîñòðîåíà íîâàÿ ìåõàíè-

÷åñêàÿ ìàñòåðñêàÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèòü ôðîíò

ðàáîò ïî ñîçäàíèþ íîâîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíî-

âîê. Êîëëåêòèâ ìàñòåðñêèõ, ðóêîâîäèìûé Ä. Â. Óðàëüñêèì, À. Â. Ñàáà-

åâûì, Á. Ê. Êóðÿòíèêîâûì, À. Ô. Êèðüÿíîâûì, Â. À. Áàðàíîâûì,

Â. Ô. Êîêøàðîâûì è èìåþùèé â ñâîèõ ðÿäàõ òàêèõ âûñîêîêâàëèôèöè-

ðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ, êàê Â. È. Êëåìåíòüåâ, Á. Ñ. Êóëèêîâ,

À. È. Áû÷êîâ, Í. À. Êóðíûêîâ, Â. Ô. Èñàåâ, À. Ñ. Ìàëÿðåíêî,

Í. Â. Íóêèí, À. Â. Õâàòîâ, Ï. À. Ùåðáàêîâ è äð., ðåøàåò âîçëîæåííûå

íà íåãî çàäà÷è.
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Îãëÿäûâàÿñü íàçàä, ìû âèäèì, êàê ïîäíÿëñÿ óðîâåíü èññëåäîâà-

íèé íà ñèíõðîôàçîòðîíå, êà÷åñòâî ðàáîòû óñêîðèòåëÿ, êà÷åñòâî åãî

ïó÷êîâ. Èç ìîëîäåæè, ïðèøåäøåé â ÝÔËÀÍ è ËÂÝ ïîñëå îêîí÷àíèÿ

âóçîâ è òåõíèêóìîâ, âûðîñëè îïûòíûå ñïåöèàëèñòû, êîòîðûå â ñîñòîÿ-

íèè ðåøàòü ëþáûå ñëîæíûå ïðîáëåìû ñåãîäíÿøíåãî ôèçè÷åñêîãî ýêñ-

ïåðèìåíòà. Â ýòè äíè ìû åùå ðàç ñ áîëüøîé òåïëîòîé âñïîìèíàåì èìÿ

ñîçäàòåëÿ íàøåé ëàáîðàòîðèè, êîòîðûé òàê ìíîãî ñäåëàë äëÿ ðîñòà è

ñòàíîâëåíèÿ êîëëåêòèâà — Âëàäèìèðà Èîñèôîâè÷à Âåêñëåðà.
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