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Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ìåñÿöåâ â Ëàáîðàòîðèè âûñîêèõ ýíåðãèé öà-

ðèëà íàïðÿæåííàÿ òâîð÷åñêàÿ àòìîñôåðà. Â îãðîìíîì çàëå, íàïîìèíà-

þùåì öåõ ñîâðåìåííîãî èíäóñòðèàëüíîãî ãèãàíòà, è äíåì è íî÷üþ

ìîæíî áûëî âèäåòü ïðîôåññîðà Â. À. Ïåòóõîâà, ðóêîâîäèòåëåé îòäå-

ëîâ èíæåíåðîâ Ë. Ï. Çèíîâüåâà, Ê. Â. ×åõëîâà, Í. È. Ïàâëîâà è äðóãèõ

ýíòóçèàñòîâ, ãîòîâèâøèõñÿ ê ïóñêó íîâîé àòîìíîé ìàøèíû. Ñîìíåíèé

â òîì, ÷òî îíà íà÷íåò ðàáîòàòü, íè ó êîãî íå âîçíèêàëî. Ãèãàíòñêàÿ óñòà-

íîâêà áûëà ñîçäàíà íà îñíîâå òî÷íåéøèõ ðàñ÷åòîâ, íà ïðî÷íîì ôóíäà-

ìåíòå ïîñëåäíèõ äîñòèæåíèé íàóêè è òåõíèêè.

Íî ìíîãèì ðàáîòàâøèì çäåñü âñå æå êàçàëîñü, ÷òî ïóñê óñòàíîâ-

êè — äåëî íåáëèçêîãî áóäóùåãî.

Ãèãàíòñêèé ñèíõðîôàçîòðîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé óñòàíîâêó, ïðåä-

íàçíà÷åííóþ äëÿ óñêîðåíèÿ «ýëåìåíòàðíûõ» ÷àñòèö ìàòåðèè äëÿ ïðè-

äàíèÿ èì ñâåðõâûñîêèõ ýíåðãèé, òî åñòü äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ óñëîâèé, â

êîòîðûõ èõ ìîæíî ëó÷øå èçó÷àòü èññëåäîâàòåëÿì àòîìíîãî ÿäðà.

Âîò öèôðû, õàðàêòåðèçóþùèå ìàñøòàáû è íåîáû÷àéíóþ òî÷-

íîñòü íîâîé óñòàíîâêè. Âåñ êîëüöåâîãî ýëåêòðîìàãíèòà ñèíõðîôàçî-

òðîíà ñîñòàâëÿåò 36 òûñÿ÷ òîíí, à ñðåäíèé äèàìåòð ñòàëüíîãî êîëüöà

äîñòèãàåò ïî÷òè 60 ìåòðîâ. Äàâëåíèå â âàêóóìíîé êàìåðå, âíóòðè êîòî-

ðîé äîëæíû äâèãàòüñÿ óñêîðåííûå ÷àñòèöû, áëàãîäàðÿ íåïðåðûâíîé

ðàáîòå 56 ìîùíûõ íàñîñîâ ïàäàåò äî ìèëëèàðäíîé äîëè àòìîñôåðû.

Ìàãíèòíîå ïîëå, ïîäâåðãàþùåå ÷àñòèöû â êàìåðå ñâîåìó íåïðåðûâíî-

ìó âîçäåéñòâèþ, âûâåðåíî ñ òî÷íîñòüþ äî äåñÿòûõ äîëåé ïðîöåíòà.

Íè÷òîæíàÿ îøèáêà, õîòÿ áû ìàëåéøåå èñêàæåíèå ýòîãî ïîëÿ áûëè

áû äîñòàòî÷íûìè äëÿ òîãî, ÷òîáû âûâåñòè óñêîðèòåëü èç ñòðîÿ. Âûñî-

êî÷àñòîòíîå ïîëå, êîòîðîå óñêîðÿåò ÷àñòèöû, ñîîáùàÿ èì íîâóþ ïîð-

öèþ ýíåðãèè ïðè êàæäîì ïðîõîæäåíèè èõ ÷åðåç óñêîðÿþùèå

óñòðîéñòâà, äîëæíî áûòü ñ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé ñòåïåíüþ òî÷íîñòè

ñîãëàñîâàíî ñ ìàãíèòíûì ïîëåì, â êîòîðîì äâèæóòñÿ ÷àñòèöû.

Áîëüøàÿ ãðóïïà ðàáîòàþùèõ â Ôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå Àêàäåìèè

íàóê ÑÑÑÐ ôèçèêîâ-òåîðåòèêîâ, ðóêîâîäèìàÿ Ì. Ñ. Ðàáèíîâè÷åì è

À. À. Êîëîìåíñêèì, òùàòåëüíî è âñåñòîðîííå, â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî

âðåìåíè àíàëèçèðîâàëà óñëîâèÿ äâèæåíèÿ ÷àñòèö â óñêîðèòåëå.
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Âñå ëè, îäíàêî, ïðåäóñìîòðåíî? Íå îñòàëîñü ëè ãäå-íèáóäü ëàçåé-

êè äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ íåòî÷íîñòè? Îçàáî÷åííûå ýòîé ìûñëüþ, ðàáîò-

íèêè ëàáîðàòîðèè ñ íåòåðïåíèåì æäàëè ìîìåíòà, êîãäà ãðîìàäíàÿ

ìàøèíà ïðîÿâèò ïåðâûå ïðèçíàêè ñâîåé æèçíè.

È âîò ýòîò ìîìåíò íàñòóïèë. 15 ìàðòà, ïîçäíî âå÷åðîì, ðóêîâîäè-

òåëþ ãðóïïû çàïóñêà Ë. Ï. Çèíîâüåâó è åãî ñîòðóäíèêàì Ñ. Ê. Åñèíó,

Ñ. Ñ. Íàãäàñåâó, Â. Ï. Ñàðàíöåâó, èíæåíåðàì À. À. Êàïðàëîâó,

Ñ. À. Ìàøèíñêîìó, Ã. Ñ. Êàçàíñêîìó è äðóãèì âïåðâûå óäàëîñü îñóùå-

ñòâèòü òàê íàçûâàåìûé êâàçèáåòàòðîííûé ðåæèì ðàáîòû óñêîðèòåëÿ.

Íàëè÷èå òàêîãî ðåæèìà îçíà÷àëî, ÷òî ãëàâíûå òðóäíîñòè, ñòîÿâøèå íà

ïóòè ïóñêà îãðîìíîé ìàøèíû, óæå ïðåîäîëåíû, ÷òî ñîçäàííîå â íåé

ìàãíèòíîå ïîëå óäîâëåòâîðÿåò ïîñòàâëåííûì òðåáîâàíèÿì. Ïðèñóò-

ñòâîâàâøèå çäåñü îò÷åòëèâî ïîíèìàëè çíà÷åíèå ìîìåíòà. Ïðîãðåìåëî

äðóæíîå «óðà».

Óñïåõ ÿâëÿëñÿ íåñîìíåííûì, íî áûëà ðåøåíà òîëüêî ïåðâàÿ, õîòÿ

è íàèáîëåå òðóäíàÿ ÷àñòü çàäà÷è. Ïðåäñòîÿëî çàñòàâèòü ÷àñòèöû ìèë-

ëèîíû ðàç îáðàùàòüñÿ â ðàñòóùåì ñî âðåìåíåì ìàãíèòíîì ïîëå, ïîñòå-

ïåííî óâåëè÷èâàÿ èõ ýíåðãèþ. Çà 3,3 ñåêóíäû îíè äîëæíû ñäåëàòü

âíóòðè êàìåðû ÷åòûðå ñ ïîëîâèíîé ìèëëèîíà îáîðîòîâ è ïðîéòè ïðè

ýòîì ïóòü â ìèëëèîí êèëîìåòðîâ, äâèãàÿñü ïî÷òè ñî ñêîðîñòüþ ñâåòà.

Ïðîöåññ óñêîðåíèÿ ÷àñòèö, ïðîèñõîäÿùèé â ñèíõðîôàçîòðîíå,

ìîæíî êðàòêî îõàðàêòåðèçîâàòü òàê. Â íåêîòîðûé ìîìåíò îíè êàê áû

«âïðûñêèâàþòñÿ» âíóòðü âàêóóìíîé êàìåðû èç ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ,

ðàçðàáîòàííîãî â Õàðüêîâñêîì ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå ïîä ðó-

êîâîäñòâîì ïðîôåññîðà Ê. Ä. Ñèíåëüíèêîâà. Ìàãíèòíîå ïîëå, óïðàâëÿ-

þùåå äâèæåíèåì ÷àñòèö, ìåäëåííî âîçðàñòàåò âî âðåìåíè. Ïðè ýòîì

ñîêðàùàåòñÿ è ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ïðîòîíû ñîâåðøàþò ïîëíûé

îáîðîò âíóòðè âàêóóìíîé êàìåðû. Â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíè-

åì äëèòåëüíîñòè îäíîãî îáîðîòà ïðîòîíîâ óâåëè÷èâàåòñÿ è ÷àñòîòà

ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, óñêîðÿþùåãî ÷àñòèöû.

Ìåõàíèçì, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ óñêîðåíèå ÷à-

ñòèö, ïîëó÷èë íàçâàíèå àâòîôàçèðîâêè. Ýòîò ïðèíöèï â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ ëåæèò â îñíîâå äåéñòâèÿ âñåõ ñîâðåìåííûõ ìîùíûõ óñêîðèòåëåé.

Îí èñïîëüçóåòñÿ è â íàøåì ñèíõðîôàçîòðîíå.

×åðåç íåäåëþ ïîñëå îñóùåñòâëåíèÿ êâàçèáåòàòðîííîãî ðåæèìà íà

ñèíõðîôàçîòðîíå óäàëîñü ïðèäàòü ÷àñòèöàì ýíåðãèþ â äâà ìèëëèàðäà

ýëåêòðîíâîëüò, à çàòåì ýíåðãèÿ ÷àñòèö áûëà ïîâûøåíà äî 8,3 ìèëëèàð-

äà ýëåêòðîíâîëüò.

Êîëëåêòèâ ñîòðóäíèêîâ ëàáîðàòîðèè äîáèâàåòñÿ ñåé÷àñ òîãî, ÷òî-

áû â áëèæàéøåå æå âðåìÿ ïðåäîñòàâèòü ñèíõðîôàçîòðîí â ðàñïîðÿæå-

íèå ôèçèêîâ Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé.
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Äëÿ ýòîãî, îäíàêî, çäåñü ïðèäåòñÿ ïðîäåëàòü åùå î÷åíü áîëüøóþ

ðàáîòó.

Ñëåäóåò ïðèçíàòü, ÷òî, íåñìîòðÿ íà î÷åíü áûñòðûé ðîñò íàøèõ

çíàíèé, ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà äî ñèõ ïîð íå ñîçäàëà åùå ñêîëüêî-íèáóäü

åäèíîé êàðòèíû ïðèðîäû ÿäåðíûõ ñèë. Îíà íå çíàåò, íàïðèìåð, êàê ñâÿ-

çàíû ìåæäó ñîáîé ðàçëè÷íûå ìåçîíû, êàê îíè ñâÿçàíû ñ íóêëîíàìè, íå

èìååò ïðåäñòàâëåíèÿ î çàêîíîìåðíîñòÿõ èõ âçàèìíûõ ïåðåõîäîâ.

Èìåííî ýòè âîïðîñû ìîãóò áûòü ðåøåíû ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ìîùíûõ

óñêîðèòåëåé, äàþùèõ ïó÷êè çàðÿæåííûõ ÷àñòèö ñ ýíåðãèåé âî ìíîãî

ìèëëèàðäîâ ýëåêòðîíâîëüò.

Ãîñóäàðñòâà, ÿâëÿþùèåñÿ ÷ëåíàìè Îáúåäèíåííîãî èíñòèòóòà

ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé, ñ ïóñêîì ñàìîãî ìîùíîãî â ìèðå óñêîðèòåëÿ

ïîëó÷àò íîâîå ñèëüíåéøåå îðóäèå íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ è ïðîãðåññà.
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