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Электромагнитное поле (две лекции)  
 
Лекция 3 

 Решение уравнений Максвелла для свободного 

электромагнитного поля в калибровке Лоренца. 

 Энергия и импульс классического электромагнитного поля. 

 Задача о гармоническом осцилляторе в пространстве Фока. 

 Квантование электромагнитного поля как набора гармонических 

осцилляторов. 

 Операторы рождения и уничтожения. Коммутационные 

соотношения между операторами рождения и уничтожения. 

 4-потенциал, энергия и импульс квантованного 

электромагнитного поля. 

 Калибровка Лоренца для квантованного электромагнитного поля. 

Решение проблемы скалярных и продольных фотонов.  

 

Лекция 4 
 Калибровочные преобразования и вектора поляризации. 

 Суммирование по поляризациям. Матрица плотности фотонов. 

 Коммутационные соотношения для операторов 

электромагнитного поля. Перестановочная функция  

электромагнитного поля. 

 Вакуумные средние и функции . 

 Определения нормального и хронологического произведений. 

Свертка операторов электромагнитного поля. 

 Связь свертки с вакуумным средним и причинной функцией 

Грина . Введение термина "пропагатор".  

 Правила обхода полюсов в пропагаторе виртуального фотона. 
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